
利用数学美激发学生的学习兴趣

北环中学——林芬

我在深圳教数学22年，在这期间，我教过实验班，也教过普通班。实验班比较好教，因为是金子，不光也亮，是玉，琢一琢便成器。而普通班，用我们同行的话可以概括为：“教得最苦，分数最低”。加之数学本身的内容枯燥乏味，所以学生也就大伤脑筋，久而久之，学生对数学也就敬而远之，在众多的作业中，数学、对不起，最后做，做不来，抄！由于抄作业具有速度快，“效率高”等特点，所以差生自觉或不自觉地相仿，最后大有“蔚然成风”之势，由于抄作业，成绩自然不理想。现行的考试，与其说是考学生，倒不如说考老师，教师在名誉，威信和职称等重压之下，教师比学生更加关注成绩，但结果往往是摇头，叹息最多。在忍无可忍的情况下，最后只有发布一道命令：从今以后，每天增加1—2小时的数学练习，违者，责任自负，学生在教师声色俱厉之下不得不装模作样，结果收效甚微。

[image: image1.wmf]兴趣是最好的老师，是一种无形的力量，是学好数学的保证。学生怕数学，讨厌数学，症结就缺少对数学的兴趣。如何培养学生对数学的兴趣，把要学生学数学，变成学生自己要学数学，把枯燥乏味的数学，变成有趣的数学。解决好这个“难题”，恐怕就成功了一半。我认为利用数学美来激发学生学习数学的兴趣是一种行之有效的方法。

什么是兴趣？兴趣就是发现优点。

数学究竟美在哪里呢？法国数学家庞加莱说得十分中肯：“到底是什么使我们感到一个解法，一个证明优美呢？哪就是各个部分间的和谐，对称，恰到好处的平衡。”

下面我用例子谈谈如何利用数学美来激发学生学习数学的兴趣。

数学问题，浩如烟海，求解时很难找到一定的程式。有时，在“美的号召”下，凭借美的感受，领悟问题显露的美，并以此为思维向导，另辟蹊径，常可获得别开生面的妙解。

例1 计算 ：1 + 2 + 3 + ┅┅ + 100

由于差生不知道这里有多少个50 ，所以对高斯的算法很不理解。

我便引导学生利用数学对称美来解。

设x = 1 + 2 + 3 + ┅┅ + 100        ①
倒过来x = 100 + 99 + ┅┅ + 1         ②

① + ② 得  2x = 101 × 100

        ∴   x = 5050
即：1 + 2 + 3 + ┅┅ + 100 = 5050

例2 计算 ：20002 – 20012 – 20022 – 20032
        直接算，就是用计算器，也十分麻烦，为了降低计算量。

        我便引导学生利用数学规律美来解决此问题。

         设2000 = x  

 则2001 = x + 1   2002 = x + 2    2003 = x + 3
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 从而  原式 = x2-( x + 1 )2-( x + 2 )2 + ( x + 3 )2
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例3 计算 ：p = sin10ºsin30ºsin50ºsin70º
此题也是引导学生利用数学对称美来解

设 q = cos10ºcos30ºcos50ºcos70º
则有 pq =  EQ \F(1,2) sin20º· EQ \F(1,2) sin60º· EQ \F(1,2) sin100º· EQ \F(1,2) sin140º
        =  EQ \F(1,16) cos70ºcos30ºcos10ºcos50º
        =  EQ \F(1,16) q

    ∵ q ≠ 0   ∴  p =  EQ \F(1,16) 
即 sin10ºsin30ºsin50ºsin70º =   EQ \F(1,16) 
这里为求p而巧设q ，解法巧妙，呈现了均衡的对称美，令人愉快。
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             两式相减得     6 = 9x
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                           ∴ x =  EQ \F(2,3) 
例5   计算 ： （- 625）×112×（-9）

直接计算，显得计算量大。我们可以这样计算。

（- 625）×112×（-9）= 25×25×4×4×7×9 = 630000

例4、例5的解法体现了数学和谐美，令人兴奋，使学生跃跃欲试。

例6  如图： A 、B两个村子在河CD的同侧，现要在河边    
CD上建一水厂向A、B两村输送自来水，请你这个               D

[image: image10.wmf]工程师为他们在CD上设计出水厂位置O，使铺设水   A·

管的费用最省。                                  

    问：学生如何利用数学的美来解决此题。              
        学生通过思考，很快就知道此题是利用数学的对称
美和应用美来解决，从而提高学生的兴趣。         B·        
    解法是：以CD为对称轴，找出A或B的对称点，

连结B或A ，交CD于0点。

                                                          C

除此之外，数学还有不少的美。

1、定义之美
















如圆是什么？——“圆是到定点的距离等于定长的点的集合”。



短短的一句话，包含着及其丰富的内含，充分体现了数学概念的简洁美。

2、 图形之美

如图，圆与其他图形放在一起，给人一种多样统一的和谐感。

[image: image17.wmf] 
[image: image2.wmf]  [image: image3.wmf]
3、 公式之美

“每一个数学公式，就是一首诗”，公式C=2πR就是其中的一例。一个传奇的数π把圆周长和半径R紧紧相连，反映了两者之间有着异常简洁、和谐的关系，这是数学家的智慧与大自然灵气撞击而再生的哲学美。

4、 规律之美
圆中的垂径定理及其推论一，涉及的量有五个之多，学生往往记住定理，记不住定理的推论，但认真分析，其中是有规律的：五个量（垂直于弦、过圆心、平分弦、平分弦所对的优弧、平分弦所对的劣弧），知二推三。学生掌握这一规律记起来就容易多了。

5、应用之美

                  数学中的有些数字，在现实生活的运用中也美妙无比的。例如黄金分割中的黄金比λ≈0.618，本是个枯燥的数字，但在日常生活中，最和谐悦目的矩形，如书籍门窗等，其短边与长边之比为0.618；当气温为23°C时，人们身心感到最舒服，此时气温与人体体温37°C的比为23/37≈0.618；著名的埃菲尔铁塔，第二层的高度与第二层之上的高度的比是0.618；最优美的身段，是身体下肢的长与整个身长之比为0.618，爱神维纳斯就具有这种身段；…等，黄金分割比真是美妙无比。

                 总之，追求数学美是数学发展的动力之一，也是学生学数学的动力。数学本身从形式到内容都充满了美，教师在教学中应充分挖掘和展示数学的美，使学生在美的环境中愉快学习，从而提高学生的学习兴趣 。

               参考资料：

                    1、林佳娜 圆中的数学美及其价值初探    中学数学研究     2002  第5期

                    2、丘新增 兴趣、热情、思考方法        中学数学教与学   2000  第1期
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